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Translation into English of Claim 1 of DE 295 21 403 U1 



1 . A position-measuring device (1 ) for measuring the relative movement of two objects using 
5 a bending-resistant scale carrier-body (3) carrying a scale (3a), said carrier body (3a) being 
mounted to one of the objects by a bending-resistant intermediate piece (92, 93, 94, 95), and 
wherein at least one mounting surface (10) is present on the scale carrier body (3), said 
mounting surface (10) enclosing any angle (a, P) other than 180° with the sclae plane in which 
the scale (3a) is arranged, and wherein the mounting of the scale carrier body (3) is effected 
10 exclusively via said at least one surface (10) which is inclined relative to the scale plane, 
characterized in that the scale carrier body (3) carries a further scale (3b) which is located 
opposit the first scale (3a). 
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Pos itionsmeBeinrichtung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Positionsmefl- 
einrichtung gema/5 dem Oberbegriff des Anspruches 1, 

Derartige Positionsmefieinrichtungen sind aus einer 
Vielzahl von Druckschrif ten bekannt. 

Am weitesten verbreitet ist die Anordnung eines 
biegesteifen Mefltei lungs -Tragerkorpers an einem der 
zu messenden Objekte, indem man die parallel zur 
Meflteilungsf lache verlaufende Unterseite des MeG- 
teilungs-Tragerkorpers auf dem zu messenden Objekt 
mittels einer elastischen Klebeschicht befestigt, 
siehe DE-PS 25 05 587 als Beispiel aus einer Viel- 
zahl von Druckschrif ten) . 

Ferner ist es iiblich, einen derartigen biegesteifen 
Meflteilungs-Tragerkorper in der rechtwinkligen Aus- 
sparung eines Objektes, also durch zwei senkrecht 



zueinander stehende Flachen zu befestigen (siehe 
DE-PS 23 49 944). Eine weitere gebrauchliche Bau- 
form 1st die Befestigung des Meflteilungs-TrMgerkor- 
pers in einem Schlitz des Objektes, wobei iiblicher- 
weise der im Schlitz des Objektes befindliche Teil 
des biegesteifen MeBteilungs-Tragerkorpers von ei- 
nem elastischen Klebeband an einer Seite und von 
Justierschrauben an der gegeniiberliegenden Seite 
und einer dazu senkrechten Seite gehalten wird 
(US-PS 3,816,003) . 

Diesen Losungen ist gemeinsam, dafi zumindest eine 
der Befestigungsf ISchen des MeBteilungs-Tragerkor- 
pers parallel zur Ebene verlauft, in der die MeJ3- 
teilung angeordnet ist. 

Urn schadliche Einwirkungen von Biegekraf ten, Verun- 
reinigungen der Montagef lachen, Ebenheit und Glas- 
dickenschwankungen des MeBteilungs-Tragerkorpers zu 
verringern, miissen die Meflteilungs-Tragerkorper und 
die Aufspannf lachen sehr aufwendig selektiert und 
bearbeitet werden. 

Dies sind schwierige und teure Arbeitsgange. Im 
praktischen Betrieb werden die Meflteilungs-Trager- 
k5rper geklebt Oder durch Unterdruck an dem Objekt 
befestigt und vermessen. 

Dabei spielt die Sauberkeit zwischen den Flachen 
und die Ansaugkraft eine grofle Rolle bei der Repro- 
duzierbarkeit der Messungen. 

Beim Kunden miissen dann gleiche Anbaubedingungen 
herrschen. 



Durch den eigentlichen Bef estigungsvorgang konnen 
auch noch Fehler auftreten, die durch Verbiegungen 
zustande kommen, wenn der MeBtei lungs -Tragerkorper 
nicht planparallel aufliegen kann. 

Unabhangig von der Befestigung des MeBteilungs-Tra- 
gerkorpers ist es bekannt, auf einem Meflteilungs- 
Tragerkorper zwei MeBteilungen anzuordnen, die von 
zwei Abtasteinheiten abgetastet werden, urn Fehler 
zu kompensieren. Als reprasentatives Beispiel sei 
die DE-34 09 298-Cl genannt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei der- 
artigen PositionsmeBeinrichtungen die Montage zu 
erleichtem, die Herstellung kostengiinstiger zu 
gestalten sowie die Genauigkeit und Reproduzier- 
barkeit der Meflergebnisse zu erhohen. 

Diese Aufgabe wird von einer PositionsmeBeinrich- 
tung mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost. 

Die Vorteile der Erfindung liegen vor allem darin, 
daB der MeBteilungs-Tragerkorper nicht mehr plan- 
parallel zu sein braucht. Eine hinreichend gute 
Oberflache auf der MeBteilungsseite geniigt. Die 
Montagef lache an der zu messenden Maschine muB 
nicht mehr so genau und fein bearbeitet werden; bei 
entsprechender Dimensionierung geniigt bereits eine 
Auflage an zwei geeigneten Punkten. Ferner konnen 
Fiihrungs fehler der Maschinenfuhrungen kompensiert 
werden. Die Abtastung erfolgt quasi in der neutra- 
len Ebene. 

Mit Hilfe der schematisierten Zeichnungen soil an- 
hand von Ausfiihrungsbeispielen die Erfindung noch 
naher erlautert werden. 



Es zeigt 



Figur 1 



eine LangenmeBeinrichtung; 



Figur 2 



einen schematischen Aufbau einer Lan- 



genmeBeinrichtung im Querschnitt und 



Figur 3 



eine schematische Vorderansicht . 



Eine in Figur 1 dargestellte LangenmeBeinrichtung 1 
besteht im wesentlichen aus einem Leichtmetall-Ge- 
hause 2, in dem ein Mefiteilungs-Tragerkorper 3 in 
erf inderischer Weise befestigt ist. Die Besonder- 
heit liegt dabei darin f dafl die Bef estigungsf lache 
des MeBteilungs-Tragerkorpers 3 senkrecht zur MeB- 
teilung 3a verlauft. Andere Winkel sind aber eben- 
falls zulassig, nur darf die Bef estigungsf lache 
nicht die Unterseite des Mefiteilungs-Tragerkdrpers 
3 sein, also nicht der MeBteilung 3a gegeniiber lie- 
gen. 

Das Gehause 2 ist teilweise geschnitten darge- 
stellt, so dafl eine Abtasteinrichtung 4 sichtbar 
wird. Die Abtasteinrichtung 4 tastet in bekannter 
Weise photoelektrisch eine MeBteilung 3a ab, die 
auf dem MeBt ei lungs -Tragerkorper 3 aufgebracht ist. 
Ein Mitnehmer 5, der den Querschnitt eines zweisei- 
tigen Schwertes hat, verbindet die Abtasteinrich- 
tung 4 mit einem Montagefufl 6. Der Mitnehmer 5 
durchragt einen Langsschlitz 2a im GehSuse 2, der 
durch dachformig angeordnete Dichtlippen 7 und 8 
abgedichtet ist* 

Eine nicht dargestellte Maschine, bei der die Ver- 
schiebungen zwischen Maschinenbett und Schlitten 
gemessen werden sollen, tragt am Maschinenbett iiber 



MontagefuB 6 und Mitnehmer 5 die Abtasteinrichtung 
4 und am Schlitten das Gehause 2 mit dem MeBtei- 
lungs-Tragerkorper 3. 

In den Figuren 2 und 3 1st schematisch eine LSngen- 
meBeinrichtung in verschiedenen Ansichten gezeigt. 
Die Bezugszeichen entsprechen denen aus Figur 1 
(soweit iiberhaupt vorhanden) und sind um die Figu- 
rennumerierung als Index erganzt, Abweichend von 
dem Ausfiihrungsbeispiel gemafl Figur 1 ist hier an 
dem ausschnittsweise gezeigten Gehause 2 - das kei- 
nesfalls ein Hohlprofil sein muB, sondern eine be- 
liebige AnbauflSche an einer Maschine, beispiels- 
weise das Bett oder Schlitten oder eine Fiihrung 
zwischen beiden Maschinen-Bauteilen - meistens ein 
Zwischenstiick vorgesehen, welches zwischen dem Bau- 

teil 2 N (N=2 9) und dem MeBtei lungs -Tragerkorper 

3 N (N=2...9) angeordnet ist. 

Es seih nochmals ausdriicklich betont, wenn nach- 
stehend der Einfachheit halber von "GehMuse" ge- 
schrieben wird, ist jede beliebige Anbauflache ge- 
meint, nicht etwa ausschliefllich ein Hohlprofil 2, 
wie es zum Ausfiihrungsbeispiel in Figur 1 gezeigt 
ist. 

Die Figuren 2 und 3 zeigen in zwei Ansichten einen 
MeBtei lungs -Tragerkorper 32 , der mit Hilfe eines 
Haltewinkels 92 am Gehause 22 befestigt ist. Auf 
seiner Oberseite tragt der MeBtei lungs -Tragerkorper 
32 eine MeBteilung 3a* . Parallel dazu auf der . ge- 
geniiberliegenden Oberflache tragt der MeBteilungs- 
tragerkorper 32 eine zweite MeBteilung 3b 2 . Senk- 
recht zu der Ebene, in der die MeBteilungen 3a 2 und 
3b 2 angeordnet ist, befindet sich eine FlSche 102 
am MeBtei lungs -TrSgerkBrper 32. Mit dieser Flache 



102 ist der Mefiteilungs-Tragerkorper 32 an einem 
Schenkel 92a des Haltewinkels 92 befestigt. Die 
Bef estigungsart ist beliebig, sie kann mittels 
Klebstoff erfolgen. 

An seinen Enden ist der Haltewinkel 92 an dem Ge- 
hause 22 mit Schrauben befestigt, die nicht naher 
bezeichnet sind. In Figur 3 ist das Gehause nicht 
dargestellt. Um die Einwirkung von schadlichen 
Kraften auf den MeJJtei lungs -TragerkSrper 32 zu ver- 
meiden oder wenigstens zu verringern, sind im Be- 
reich der Schraubbef estigungen an dem Haltewinkel 
92 die Schenkelanteile des Haltewinkels 92 ent- 
fernt, an dem zwischen den endseitigen Bef estigun- 
gen der MeBtei lungs -Tragerkorper 32 befestigt ist. 

Die Abtastung der beiden sich gegeniiberliegenden 
Mefiteilungen 3a 2 und 3b 2 erfolgt durch Abtastbau- 
einheiten 4a 2 und 4b 2 , die in Figur 2 dargestellt 
sind/ und sich ebenfalls gegeniiberliegen. Aus Griin- 
den der zeichnerischen Klarheit ist in Figur 1 nur 
die Abtastbaueinheit 4a der gesaraten Abtasteinrich- 
tung 4 dargestellt. 

Die beiden Abtastbaueinheiten 4a, 4a 3 und 4b, 4b 2 
erzeugen an den beiden sich gegeniiberliegenden Tei- 
lungen 3a, 3a 2 und 3b, 3b 2 Abtastsignale, die auf 
unterschiedliche Weise ausgewertet werden konnen. 

Die Summe der beiden Abtastsignale ergibt ein MeJ3- 
signal, welches frei von Fehlern durch Verbiegung 
des Ma/istabes 3 bezw. 32 ist, da eine Mefiteilung 
gedehnt und die zweite gestaucht ist. 

Die Differenz der beiden Abtastsignale ermoglicht 
unter Berucksichtigung der Dicke des MeJJteilungs- 




Tragerkorpers die Ermittlung der Winkelabweichung 
zwischen . MeBteilungs-Tragerkorper und den beiden 
Abtastkopf en. 

5 Mit dieser Maflnahme lassen sich beispielsweise Fuh- 

rungs fehler der Maschine ermitteln, an der die er- 
f indungsgemaBe MeBeinrichtung angebracht ist. 

Das physikalische Abtastprinzip ist fur die Reali- 
10 sierung der Erfindung ohne Bedeutung. Bevorzugt 

wird eine lichtelektrische Abtastung im Durchlicht- 
oder Auf lichtverf ahren verwendet. 
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Anspriiche 



1. Positionsmefleinrichtung (1) zur Messung der Re- 
lativbewegung zweier Objekte mit einem biege- 
steifen, eine Meflteilung (3a) tragenden Mefltei- 
lungs -Tragerkorper (3), der liber ein biegestei- 
fes Zwischenstuck {92, 93, 94 , 95) an einem der 
Objekte befestlgt ist, und bei der am MeBtei- 
lungs -Tragerkorper (3) wenigstens eine Befesti- 
gungsflache (10) vorhanden ist, die mit der MeB- 
teilungsebene, in der die Metfteilung (3a) ange- 
ordnet ist, einen beliebigen, von 180° abwei- 
chenden Winkel (a, 13) einschliefit, und bei der 
die Befestigung des MeBteilungs-Tragerkorpers 
(3) ausschlieBlich iiber diese zur Meflteilungs- 
ebene geneigte, wenigstens eine Flache (10) 
erfolgt, " 7 ~ ~~~ T~ "7™ / ~. ' ~~~ 

dadurch gekennzeichnet, da/5 der 
Meflteilungs -Tragerkorper (3) eine weitere MeB- 
teilung (3b) tragt, die der ersten MeBteilung 
(3a) gegenuber liegt. 

2. Positionsme/Jeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daJi die beiden Mefiteilungen (3a 
und 3b) von zwei Abtasteinheiten (4a, 4b) abge- 
tastet werden, deren Abtastsignale zusammenge- 
faBt ausgewertet werden. 



PositionsmeBeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnei, 
da(i die beiden Meftteilungen (3a und 3b) von zwei Abtasteinheiten (4a, 
4b) abgetastet werden, und die Summe der beiden Abtastsignale das 
Meftsignal ergibt. 

PosittonsmeSeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die beiden MeBteilungen (3a und 3b) von zwei Abtasteinheiten (4a, 
4b) abgetastet werden, und sich aus der Differenz der beiden Abtast- 
signale die Winkelabweichung zwischen MeBteilungs-TrSgerkorper (32) 
und den beiden Abtasteinheiten (4a, 4b) ergibt. 
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